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GUDP-projektet "Intelligente virkemidler til reduktion af
kvaelstofudvaskningen” (VIRKN) blev pabegyndt i 2014.
Som en central del af projektet gennemferes markforseg
med bestemmelse af nitratudvaskning ved forskellige
efterarsbevoksninger og kvalstofniveauer, og der tages
planteklip af efterarsbevoksningen til bestemmelse af
overjordisk kveelstofoptagelse. Der gennemferes fire for-
sag, hvor de to benavnes "Stigende N” og de to evrige
"Bygforsegene”. Alle forsegsbehandlinger er gennemfert
som blokforseg med fire gentagelser. | det felgende be-
skrives nogle af de resultater, der indtil videre er opnaet.

Stigende N

Forsegene i "Stigende N” er anlagt pa to lokaliteter,
JB 6 (Flakkebjerg) og JB 4 (Foulum). Foruden stigende
meangder kvalstof til vintersaed og varbyg er der for-
segsled med tidligt og normalt sdet vintersed. Her bli-
ver alene praesenteret resultater fra ét gedningsniveau
til belysning af efterarsbevoksningens effekt pa nitrat-
udvaskningen. Vintersaden er vinterhvede pa JB 6 og
vinterhybridrug pa JB 4. Efterarets plantedaekke af de to
vinterafgreder sammenlignes med efterafgreder samt
ukrudt og spildkorn efter varbyg. Pa JB 6 har efterafgro-
den hvert ar vaeret olireddike spredt for hest af varbyg.
Pa |B 4 var efterafgreden i 2015-16 olieraeddike, mens
efterafgreden i 2016-17 har veeret alm. rajgraes saet som
udleg. Som reference anvendes sort jord efter varbyg,
hvor jorden herbicidsprejtes om efteraret. Forsegene er
fastliggende, og der dyrkes hvert ar de samme afgreder
i samme parceller.

De i tabel 10 og 11 viste resultater er fra parceller, der
begge ar er godet efter normerne i 2016.

Pa bade JB 6 og JB 4 reducerede efterafgrader begge
ar nitratudvaskningen signifikant i forhold til sort jord
(tabel 10 og 11). Pa JB 6 reducerede oliereddike nitrat-
udvaskningen i forhold til sort jord med 35 og 29 kg
kvalstof pr. ha i henholdsvis 2015 0g 2016 (tabel 10). P4
JB 4 er kvaelstofoptagelsen i oliereeddike (2015) og alm.
rajgraes (2016) bestemt til henholdsvis 18 kg og 24 kg
kvalstof pr. ha, mens nitratudvaskningen er reduceret
med henholdsvis 30 og 66 kg kvlstof pr. ha (tabel 11).

Normalt saet vintersad er sdet mellem 21. og 29. sep-
tember og har kun optaget 3-5 kg kvalstof pr. ha (tabel
10 og 11). Tidligt sdet vintersad, sdet ca. 2. septem-
ber, har optaget 12-19 kg kvalstof pr. ha og reduceret
udvaskningen med 7-25 kg kvalstof pr. ha i forhold til
normalt saetvintersaed. | tre ud af fire tilfaelde er der ten-
dens til mindre udvaskning ved dyrkning af efterafgrede
end ved tidligt saet vintersed, men i ingen af de fire til-
feelde var forskellen signifikant.

Spildkorn og fremspiret ukrudt indeholder 9-22 kg kveel-
stof pr. ha pa JB 6 (tabel 10). Pa B 4 indeholdt spildkorn
og ukrudt 13 kg kvaelstof pr. hai2015 (i 2016 er der saet
alm. rajgraes i parcellerne). | alle tre tilfeelde reducerede
spildfre/ukrudt udvaskningen signifikant i forhold til sort
jord med en udvaskningsreduktion pa 17-24 kg kvalstof
pr. ha. PaJB 6 er udvaskningsreduktionen ved spildkorn/
ukrudt signifikant mindre end ved dyrkning af efteraf-
grede. Pa |B 4, 2015-16 var der ikke signifikant forskel
pa udvaskningen ved spildfre/ukrudt og efterafgrede,
men dog en tendens til mindst udvaskning ved dyrkning
af efterafgrede.

TABEL 10. Kvzelstofoptagelse i efterdrsbevoksning og nitratudvaskning i VirkN-forseget "Stigende N" i 2015-16 0og 2016-17, Flak-

kebjerg (JB 6).
kg N pr. ha kg N pr. ha kg N pr. ha kg N pr. ha

Efterdrsbevoksning 5. nov. 2015 24.nov.2015-17. maj 2016 31. okt. 2016 18.maj 2016 - 26. apr. 2017
Normalt sdet vinterhvede? 3c 32b 5b 22b

Tidligt saet vinterhvede? 12b 20cd 19a 9cd
Efterafgrede, olieraeeddike? 25a 11d 28a 3d
Spildkorn/ukrudt 9b 23c 22a 15bc

Sort jord, kemisk renholdt

efter hest af varseed 46a - 32a

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.

) Saet 29. september 2015 og 21. september 2016.
2 Saet 2. september i bade 2015 0g 2016.

% Oliereeddike saet 6. august 2015 og 26. juli samt eftersdet 23. august 2016.



TABEL 11. Kvaelstofoptagelse i efterarsbevoksning og nitratudvaskning i VirkN-forseget “Stigende N" i 2015-16 og 2016-17, Fou-
lum (JB 4).

Eoreoned Planteprover, N-optagelse, Nitratudvaskning, Planteprever, N-optagelse, Nitratudvaskning,
g kg N pr. ha kg N pr. ha kg N pr. ha kg N pr. ha

Efterdrsbevoksning 28. okt. 2015 12. 0kt.2015 - 4. maj 2016 1.nov 2016 5.maj2016-11. maj 2017
Normalt sdet vinterrug 3¢ 39a 4¢ 25b
Tidligt sdet vinterrug? 18a 14b 13b 18bc
Efterafgrede® 18a 15b 24a 10c
Spildkorn/ukrudt? 13b 21b 23a 15¢
Sort jord, kemisk renholdt
efter hest af varsaed 45a - 76a

abc: Verdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.

! Saet 29. september 2015 og 22. september 2016.

2 Saet 3. september 2015 og 2. september 2016.

% Olieraeddike saet 4. september 2015 og alm. rajgraes saet som udlaeg i 2016.

4 Alm. rajgraes i 2016.

Forelobige konklusioner fra "Stigende N” Bygforsegene pad B 4

Pa B 4 og)B 6 er der fundet en udvaskningsreducerende
effekt pa 29-66 kg kvalstof pr. ha ved dyrkning af ef-
terafgrederne oliereeddike og rajgrees i forhold til sort
jord. Tidlig saning af vinterhvede og vinterhybridrug
reducerede tilsvarende udvaskningen med 23-58 kg
kvaelstof pr. ha, og den var ikke signifikant forskellig fra
dyrkning af efterafgreder. Spildfre/ukrudt reducerede
udvaskningen med 17-24 kg kvalstof pr. ha.

Bygforsegene

Bygforsegene er anlagt pa B 4 (Foulum) ogJB 1 (Havris-
vej). Formalet med forsegene er at undersege, hvordan
forskellige efterafgreder pavirker kvaelstofudvaskning og
udbytte bade i den periode, hvor efterafgrederne vokser
pa jorden (efterafgredeadr) og i den efterfelgende saeson
(eftervirkningsar). Som reference anvendes varbyg efter-
fulgt af sort jord samt vinterhybridrug. | eftervirknings-
aret dyrkes varbyg, og jorden friholdes for bevoksning i
den efterfelgende udvaskningssason. Vinterrugen he-
stes ved modenhed i eftervirkningsaret og efterfolges
ligeledes af sort jord.

| forseget pa |B 4 indgar to forsegsrunder hver med ét ef-
terafgrodeadr efterfulgt af ét eftervirkningsar. Ferste run-
de af Bygforseget pa JB 4 blev gennemfert i perioden fra
efterar 2015 til forar 2017. Alle parceller blev saet med
varbyg i foraret 2015 og efterfulgt af forskellige efterars-
bevoksninger (tabel 12). 28. oktober 2016 blev der taget
planteklip af alle efterarsbevoksninger, og efterafgreder
bestdende af blandinger blev sorteret i de enkelte arter.
| eftervirkningsaret blev der sdet varbyg fordr 2016 i alle
led bortset fra parceller med vinterrug. Varbyggen dyrket
i eftervirkningsaret blev gedet med 40 kg kveelstof pr. ha
under normen (1N), som pa JB 4 er sat til 143 kg kveelstof
pr. ha. Rugen er gadet med 171 kg kvalstof pr. ha.

Kvealstofoptagelsen i olieraeddike, rajgrees med og uden
klever, samt i spildkorn er pa mellem 25 og 31 kg kvael-
stof pr. ha og adskiller sig ikke signifikant fra hinanden
(tabel 12). 1 blandingen rajgraes og redklever, der var saet
iforholdet ca. 5:1, har kleveren optaget 3 kg kvaelstof pr.
ha, mens der er optaget 22 kg kvalstof pr. ha i rajgraes-
set. | efterafgredeblandingen af honningurt og varbyg,

TABEL 12. Kveelstofoptagelse i efterarsbevoksninger og nitratudvaskning i efterafgredear, eftervirkningsar og samlet over de to
saesoner, Foulum (JB 4).

Nitratudvaskning,

Nitratudvaskning,

Planteprover, N-optagelse eftervirkningsar

Samlet nitratudvaskning,

Forsogsled efterafgredear

kg N pr. ha kgN pr. ha kg N pr. ha kg N pr. ha
Efterdrsbevoksning 2015 28. okt. 12. okt. 2015-15. aug. 2016  24. okt. 2016 - 11. maj 2017  12. okt. 2015 - 11. maj 2017
Olieraeddike, saet 20. august 29a 12¢ 48a 60b
Rajgraes, sdet 11. maj som
udleg 3la 17c 6la 77b
Spildkorn, saet 19. august 26a 52a 64a 115a
Rajgrees og redklever,
saet 11. maj som udleaeg 25ab 16¢ 62a 78b
Honningurt og varbyg, sdet
20. august 20b 26bc 60a 86ab
Sort jord, kemisk renholdt - 65a 5la 116a
Vinterrug, saet 21. september 5¢c 46ab 74a 120a

abc: Veerdier efterfulgt af ssmme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.



hvor der var saet med omtrent samme antal fre af hver
art, er der optaget 8 kg kvzelstof pr. hai honningurt og 12
kg kveelstof pr. ha i varbyg. Vinterrugen har optaget 5 kg
kvaelstof pr. ha, hvilket er signifikant lavere end i efteraf-
greder og spildkorn.

Nitratudvaskningen i efterafgredearet 2015/16 blev
signifikant reduceret fra 65 kg kvalstof pr. ha ved sort
jord til 12-17 kg kveelstof pr. ha med efterafgreder af oli-
ereddike og rajgrees med og uden klover (tabel 12). Blan-
dingen bestaende af honningurt og varbyg reducerede
nitratudvaskningen til 26 kg kveelstof pr. ha, mens nitrat-
udvaskningen fra spildkorn og vinterrug var pa samme
niveau som fra sort jord. | eftervirkningsaret 2016/17
er der ikke signifikante forskelle pa nitratudvaskningen
uanset efterarsbevoksningen i 2015/16 (tabel 12).

Samlet set over de to udvaskningssasoner 2015-17 er
der i forhold til sort jord en signifikant reduktion af ni-
tratudvaskningen ved anvendelse af oliereddike og raj-
graes med og uden klever (tabel 12). For de evrige efter-
arsbevoksninger, spildkorn, honningurt og varbyg samt
vinterrug, er der ikke signifikante forskelle i den samlede
nitratudvaskning sammenlignet med sort jord.

| eftervirkningsaret 2016 er der ingen signifikant effekt
af efterafgrederne i 2015 med hensyn til udbytte og
kvaelstofoptagelse i varbyg (resultater ikke vist).

Bygforsegene pad |B 1

Forseget pa JB 1 har overordnet samme forsegsplan- og
led som pa B 4 men vil blive gennemfert med to efteraf-
gredeadr efterfulgt af ét eftervirkningsar. Forseget pd JB 1
blevanlagt etarsenere end pa B 4, sa der er indtil videre
kun gennemfert ét efterafgredear (2016/17). Gednings-
niveauet 1N pa JB 1 er 162 kg kvalstof pr. ha for varbyg
og 187 kg kvaelstof pr. ha for vinterrug.

Afgredernes kvaelstofoptag ses af tabel 13.

| 2016 beted heje nedbersmangder en nitratudvask-
ning gennem varbyggens vakstsesonen svarende til
52-79 kg kvaelstof pr. ha (tabel 13). Gennem efterdr og
vinter 2016/17 er der udvasket 121 kg kveelstof pr. ha fra
sort jord, hvilket ikke er signifikant forskellig fra vinter-
rug. De evrige efterarsbevoksninger reducerede nitrat-
udvaskningen til 43-53 kg kveelstof pr. ha.

Forelobige konklusioner fra Bygforsegene

| de indtil nu gennemferte forseg er der generelt fun-
det god effekt af efterafgreder i forhold til sort jord.
Saledes reducerede oliereeddike og rajgraes nitratudvask-
ningen med 48-53 kg kvalstof pr. ha pa JB 4 og 68-78
kg kvaelstof pr. ha pa B 1. Isaning af redklever i rajgres
pavirkede hverken kvaelstofoptag i blandingen eller den
udvaskningsreducerende effekt sammenlignet med raj-
grees i renbestand. En blanding af varbyg og honningurt
reducerede nitratudvaskningen med henholdsvis 39 og
70 kg kvaelstof pr. ha pa de to lokaliteter. Effekten af
spildkorn varierede og reducerede kun nitratudvasknin-
gen pa JB 1. Nitratudvaskningen fra vinterrug er i samme
storrelsesorden som fra sort jord. Dyrkning af efterafgre-
der har ingen indflydelse pa nitratudvaskningen i den
efterfelgende udvaskningssason, hvor der er sort jord
gennem efterar og vinter. Der er ikke fundet signifikant
eftervirkning af efterafgrederne i forhold til udbytte og
kvalstofoptagelse i den efterfolgende afgrede.

VIRKN er et igangverende GUDP-finansieret projekt,
som gennemferes i samarbejde mellem Institut for Agro-
okologi, Aarhus Universitet og SEGES og forventes afslut-
teti efteraret 2019.

TABEL 13. Kvzelstofoptagelse i efterarsbevoksninger og nitratudvaskning i efterafgredear og eftervirkningsar, Havrisvej (JB 1).

A [

Nitratudvaskning,

Nitratudvaskning,

vakstsaeson Rlanteprover, N:optagelse kg efterar og vinter

kg N pr. ha Nprlha kg N pr. ha
Efterdrsbevoksning 2016 29. apr. 2016 - 14. aug. 2016 7. nov. 15. aug. 2016 - 27. feb. 2017
Olieraeddike, sdet 14. august 52a 59a 43b
Rajgraes, saet 23. marts som udleg 64a 38b 53b
Spildkorn, saet 15. august 77a 33b 52b
Rajgraes og redklever, saet 23. marts som udlaeg 79a 38b 43b
Honningurt og varbyg, saet 14. august 62a 4lab 51b
Sort jord, kemisk renholdt 74a - 121a
Vinterrug, sdet 3. oktober 65a 2c 145a

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.




